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PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM  
 1. WSTĘP 
 1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z gruntu  stabilizowanego cementem ( gruntocement z betoniarki) .  
1.2. Zakres stosowania ST 
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy  zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót ST 
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót  związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.   
      a/ przygotowanie mieszanki kruszyw o odpowiednim uziarnieniu, 
      b/ wykonanie stabilizacji cementem w mieszarce o grubości wskazanej w proponowanych  technologiach.  
1.4. Określenia podstawowe 
       Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, OST D- M.-00.00.00.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Cement 
      NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701. 
      Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odbywać się wg BN-

88/6731-08. 
      W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy moŜna go stosować za zgodą 

InŜyniera tylko wtedy, gdy  badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
2.2.Kruszywo 
       Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe 

wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą wynosić  po 7 dniach MPa od 1,6 
do 2,2 po 28 dniach od 2,5 do 5,0 wskaźnik mrozoodporności 0,7. 

 Woda 
        Woda stosowana do stabilizacji powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna 

stosować wodę wodociągową pitną.        
 3. SPRZĘT 
 3.1. Sprzęt do stabilizacji mechanicznej: 
�  układarka lub równiarka do rozkładania mieszanki 
�  zagęszczarki płytowe. 
4.     TRANSPORT 
        Transport materiałów uŜytych do wykonania robót dopuszcza się dowolnymi środkami transportowymi tj.   
        samochodami samowyładowczymi. 
5.     WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Warunki przystąpienia do robót 
        Robót nie naleŜy wykonywać jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5°C 

w czasie najbliŜszych 7dni i podczas deszczu. 
5.2.  Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca przedłoŜy skład mieszanki do wykonania stabilizacji kruszyw 

cementem do akceptacji Inspektora nadzoru , zachowując przy projektowaniu wymagania obowiązujących polskich 
norm. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa. 
       PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie jak niŜej: 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
 JeŜeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to 
po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi 
układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy 
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nie zagęszczonym. Prowadnice powinny być 



ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do 
wykonania warstwy. 
5.4. Skład mieszanki cementowo - kruszywowej. 
       Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 
2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  
    wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyŜej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poniŜej 
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PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 

2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niŜ: 

1 
PN-B-06714-28 

[6] 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          30 % mogą być stabilizowane 
cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, 
umoŜliwiających ich rozdrobnienie             i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek 

gruntu stabilizowanego cementem.     
      Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 z 

tolerancją +10%,-20% jej zawartości.  
5.5 Stabilizacja w mieszarce stacjonarnej. 
       Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej.  
       Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania  kruszywa  i cementu oraz 

objętościowego dozowania wody. 
       Czas mieszania nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez 

InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i 
na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

       Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy podłoŜe zwilŜyć wodą. Mieszanka powinna być układana  
       przy pomocy równiarki . Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić 
       uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 



       Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i 
poprzecznych. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.6. Grubość warstwy. 
       Grubość warstwy powinna wynosić 18cm. 
5.7. Zagęszczenie. 
       Zagęszczenie prowadzić przy uŜyciu zagęszczarek płytowych.. 
       Zagęszczanie i obróbka powierzchniowa powinna być zakończona przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 

wody do mieszanki.  Zagęszczanie powinno być kontynuowane  aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  
       mieszanki określonego  wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-9612. 
      Wszelkie miejsca, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione 

przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponownie 
zagęszczenie. Roboty te są  wykonywane na koszt Wykonawcy.   

5.8.Pielęgnacja. 
       O ile w ciągu 2 godzin po zagęszczeniu warstwa podbudowy stabilizowanej nie zostanie  przykryta nową warstwą to 

powinna być ona natychmiast poddana pielęgnacji. 
      Pielęgnacja powinna być przeprowadzona poprzez utrzymanie  w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skropienie wodą 

w ciągu dnia w czasie co najmniej 7 dni . 
      Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być  zastosowane po uzyskaniu 

akceptacji Inspektora nadzoru . 
6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1.Badania przed przystąpieniem do robót 
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiwa i kruszywa przeznaczonych do 

wykonania roboty i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót  

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa stabilizowanych 
spoiwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy lub 
ulepszonego pod- 
łoŜa przypadająca 
na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   
5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   

i wapnem 
− 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi 
− 90-dniowa przy stabilizacji ŜuŜlem granulowa-  

nym 

 
 

6 próbek 
 

6 próbek 
 

3 próbki 

 
 
 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
− wapna, 
− popiołów lotnych, 
− ŜuŜla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜdej zmianie 

13 Badanie wody 
dla kaŜdego wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 



15 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych            i na zlecenie InŜyniera 

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
4)  Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem.  
7.     OBMIAR ROBÓT. 
7.1.  Jednostką obmiarową jest:                 
        - wykonanie stabilizacji kruszywa cementem                                    -      1 m2 
8.     ODBIÓR ROBÓT. 
8.1.  Ogólne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. pkt 8 „Wymagania ogólne”. 
 9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w OST D-00.00.00. pkt  9 „Wymagania 
       ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej:                   
       -   m2      -  podbudowy. 
                
                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


