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1. WSTEP

1.1. Zakres robot obfych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6ét ziemnych w czasie
realizacji zadania

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrmbnionych odpadéw
przemystowych, spetiaga warunki stateczdoi i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - hasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysokos¢ nasypu lub gekbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

1.2.5.Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.2.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienimyntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zyganych z tras
drogows.

1.2.7.Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:

Is:pd/pds
gdzie:
pa - eStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - Maksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgottd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, giraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.2.8. Wskanik roéznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=ded/d10

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.2.9. Pozostale okflenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagia ogoine” pkt 1.4.

1.1. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdllne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, putlav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatlu gruntéw i innych materiatbw na kategoped wzgkdem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienione] tablakyeslono przecjtne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspghnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatngci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hyrzez Wykonawg wykorzystane w



maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazyed do budowy nasypow mpdyc wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar obgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem oliosci roboét
ziemnych, zostaty za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac gippgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zerddet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Grunty i materiaheprzydatne do budowy nasypéw, ciome w
STWIORB D-02.03.01, pkt 2.4, powinny bywywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie
terendw na odktad natg do obowizkéw Zamawiajicego, o ile nie okkdono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier (Inspektor Nadzoru) mie nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzuoia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow redgorie wg [8]

Gestas¢ Przecétne spulchnienie pd
objetosciowa w odspojeniu w % od
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym  pierwotnej obgtosci®
goria kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlgate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubgi do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griisoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubdei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami| o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne|i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem|i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 |kg,
stanowicymi do 10% oblgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwartp 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do|50 16,7 od 25 do 35
kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmaub 19,6 od 25 do 35
gltazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanegyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad| 90 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz  ceglany i rumowisko budowlane silpie 17,7 od 30 do 45




scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle mikkie lub srednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa ngkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinowszi wg PN-S-02205 [4]

Lp. WyszczegOlnienie Jed Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty | mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina - glina piasz- czysta
- pospotka gliniasta zwiezta, glina
- piasek gruby - rumosz gliniasty| ~ zwig¢zta, glina pylasta
- piaseksredni - zwir gliniasty zwigzta
- piasek drobny - pospotka - i, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy gliniasta pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pyl, pyt piasz-czysty

- (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartd¢ czgstek
110,075 mm %
10,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hi,
m <10 11,0 >1,0
4 | Wskanik  piaskowy]
WP > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SWiORBT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 3.

3.2 Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przysjpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do: odspajania i wydobywania gruntow (r@za mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiekiamechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, mi@aski, urzdzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tamocigi itp.), sprztu
zag:szczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntoéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odtpsci, technologii odspajania i zatladunku oraz od ofdieei transportu.
Wydajnai¢ srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegiri transportu ponad wada zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odleghkxi nie zostaly wczaiej



zaakceptowane nagpnie przez layniera.
5. wykonanie robét
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB B/D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczéa 10 cm przy pomiarze tat3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnaici, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni. W grunt&elistych wymagania, dotygze
rownasci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweio skarp, powinny b§ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWIORB .

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systemOw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Weymagaj tego warunki terenowe, wykoéa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Whdewoa ma obowdzek takiego
wykonywania wykopOow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek ddadatych optat ze strony Zamawigego za te
czynnaci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do israiggh zbiornikdw naturalnych i
urzadzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instyimcja

5.4. Odwodnienie wykopow Technologia wykonania eyl musi umaliwia¢ jego prawidiowe
odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnydtWykonanie wykopéw powinno pagtowat w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inneggmagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy: 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nealg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt
6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robhétrmych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektowy. Szczegdlyp uwag nalezy zwrdck na:

- whkasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ucie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia ja@ko wykonania robét okiono w punkcie 6



STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alss.

Tablica 3. Castotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksi korpusu ziemnego | Pomiarétag, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaltkk 0 R=
100 m co 50 m na tukach oR100 m

3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

Pomiar réwnéci skarp

~Nlo | o b~

Pomiar spadku podtnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Réwné¢ korony korpusu

Nieréwndasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowné&c skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tgt3-metrova, nie mog przekracza 10 cm.
6.3.8. Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sSpiawy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do gzinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagyszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostanm odrzucone. ¥ materialy nie spetniage wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wiswe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakiravielkas¢ potracen za obnkong jakaosc.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarayjest m3 (metr szZeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cer jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gmnn

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥jania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu
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